
براي آن که  عضو این بازه باشد، باید نامساوي   برقرار باشد:  گزینه 1 - 1

  

 

گزینه 4 - 2

 بازه ي  را روي محور درنظربگیرید: 
2

بازه ي  باید از  به قبل آغاز شود تا اجتماع هر دو بازه، کل محور اعداد را شامل شود؛ یعنی آغاز آن باید کوچک تر یا مساوي با  باشد. 

اگر  مجموعه اي متناهی و  مجموعه اي نامتناهی باشد، مجموعه هاي  و  قطعاً متناهی هستند، زیرا همواره  و  همچنین در گزینه 3 - 3

، مجموعه هاي  و  قطعا نامتناهی هستند، زیرا در  به تعداد محدودي عضو از مجموعۀ  حذف می شوند و در  صورت متناهی بودن  و نامتناهی بودن 

نیز همۀ اعضاي  ظاهر می شوند.  
بنابراین دوتا از مجموعه هاي داده شده قطعاً نامتناهی هستند.  

چشم انداز: از روش عدد گذاري استفاده می کنیم.  گزینه 1 - 4

» برابر نیست زیرا:  قسمت هاشورخورده  است که با گزینۀ «

U
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8

 بقیۀ گزینه ها را خودتان بررسی کنید!

مجموعه ي مرجع عبارت است از:                             گزینه 2 - 5
از طرفی: 

 را روي نمودار تعیین می کنیم. 

  1 2

حذف

30

A
B

 

گزینه 1 - 6

با توجه به نکته  که از نمودار ون زیر هم قابل فهم است داریم:

A B

A B AB

A B  

جمله ي عمومی دنباله ي حسابی  گزینه 2 - 7
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از آن جا که دنباله ي حسابی یک الگوي خطی است، جمله ي عمومی آن به صورت  است؛ یعنی برحسب متغیر  از درجه ي اول است. بنابراین ضریب جمله ي  باید صفر باشد:

   پس  برابر است با:

   حال جمله ي هفتم را به دست می آوریم:

جملات مشترك دو دنبالهي عددي، یک دنبالهي عددي است که قدر نسبت آن ك.م.م قدر نسبتهاي دو دنبالهي اصلی است.  گزینه 3 - 8

 

  دنبالهي اعضاي مشترك

 

 تعداد جملات  
گزینه 2 - 9

بنابراین: 

گزینه 2 - 10

دنباله ي حاصل به صورت مقابل است:  

گزینه 4 - 11
با توجه به آن که در سه جملۀ متوالی هر دنبالۀ هندسی، مربع جملۀ وسط برابر با حاصل ضرب دو جملۀ طرفین خود است، داریم:  

و  دنبالۀ هندسی به صورت زیر  است:    

که جمله ي اول آن  و قدر نسبت آن  است. پس:   
در این گونه سؤالات استفاده از نمودار ون بهتر است.  گزینه 2 - 12

: تعداد کسانی که فقط فوتبال بازي می کنند.  

: تعداد کسانی که هر دو رشته را بازي می کنند. 

: تعداد کسانی که فقط والیبال بازي می کنند. 

 

 تعداد کسانی که فقط فوتبال بازي می کنند،  نفر است. 
گزینه 4 - 13

با استفاده از جملات داده شده براي هر کدام از دنباله ها، جمله عمومی هر کدام را پیدا کرده و مجموع جملات ششم را بدست می آوریم:
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راه اول: محاسبه   گزینه 4 - 14

 در  جایگزین می کنیم

راه دوم:

گزینه 2 زمانی عدد صحیح است که صورت آن بر مخرج آن بخش پذیر باشد. از آن جا که  عددي اول است، فقط دو شمارندة طبیعی  و  را دارد و می دانیم که  نیز - 15

شمارنده هاي صحیح آن هستند. پس  اگر چهار مقدار  را اختیار کند، حاصل  عددي صحیح خواهد بود: 

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

 عددي طبیعی نیست و غیرقابل قبول است.    

پس فقط یک جملۀ صحیح دارد و آن  هم جملۀ  امُ آن است.
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دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت هاي اصلی در  هستند.  گزینه 4 - 31

به راحتی می توان با نوشتن رابطۀ مقایسه اي مربوط به چگالی اجسام، مقدار مجهول را محاسبه کرد. بنابراین داریم:  گزینه 4 - 32

 

در میان کمیت هاي داده شده، تنها جرم کمیتی نرده اي است و سایر کمیت ها برداري هستند.  گزینه 3 - 33

گزینه 3 - 34

با توجه به روش تبدیل زنجیره اي می توان نوشت:  گزینه 1 - 35

 

، یکاي حجم  و یکاي تندي  است که همگی یکاهایی فرعی هستند ولی یکاي دما در  ، کلوین است که یکایی اصلی محسوب می شود.  یکاي مساحت  گزینه 4 - 36

تک تک گزینه ها را تبدیل واحد کرده و بر حسب گرم می نویسیم:  گزینه 4 - 37

 

« گزینۀ« 

« گزینۀ « 

« گزینۀ « 

« گزینۀ « 

حجم مایع بیرون ریخته شده از ظرف دقیقاً برابر حجم قطعه فلز است .  گزینه 1 - 38

 

گزینه 4 - 39

 آلیاژ

 تغییر حجم آلیاژ

حجم طی عمل مخلوط  کاهش یافته و در نتیجه پاسخ گزینۀ  است. 

حجمی که با رابطۀ چگالی و جرم جسم به دست می آید، حجم خالص (توپر) کره می باشد:  گزینه 3 - 40

حجم واقعی   

یعنی اگر کره حفره نداشته باشد، حجم آن  است، اما حجم کره اي که حفره دارد برابر است با: 

حجم ظاهري 

 حجم واقعی- حجم ظاهري= حجم حفرهبنابراین داریم:
پس:

  : درصد حجم حفره به حجم کره

با توجه به روش تبدیل زنجیره اي می توان نوشت: گزینه 2 - 41
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و  باید یکسان باشند.   ،  ، با توجه به بحث سازگاري یکاها، یکاي عبارت  گزینه 2 - 42

 

.معادل شتاب است   کمیت 

معادل تندي است.   کمیت 

معادل طول (مکان) است.  کمیت 

به دلیل کوچک بودن ابعاد گلوله، می توان به راحتی از اثر نیروي مقاومت هوا صرف نظر کرد ولی از وزن گلوله نمی توان صرف نظر نمود. زیرا در غیر این صورت گلوله در راستاي گزینه 3 - 43
شلیک ادامه مسیر می دهد و به زمین برنمی گردد.

گزینه 4 - 44

قبل از هرچیزي باید بدانیم که چون در اینجا رابطۀ بین جرم ها معلوم است و گزینه ها برحسب  بیان شده، باید به جاي حجم  از نسبت  استفاده کنیم.   گزینه 4 - 45

، را  تشکیل دهد،  درصد مابقی از ماده اي با جرم  خواهد بود، بنابراین با استفاده از رابطۀ چگالی داریم: (اگر جرم کل آلیاژ بدیهی است که اگر  درصد از جرم آلیاژ فلزي با چگالی 

  (  باشد،  و 
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عبارت هاي (آ) و (ب) و (ت) درست اند.  گزینه 3 - 45
بررسی عبارت نادرست: 

) مشابه اندازة یون یدید است نه یون تکنسیم.  پ) اندازة یون حاوي تکنسیم (

اگر فراوانی ایزوتوپ سنگینتر را  در نظر بگیریم، میتوان نوشت:  گزینه 3 - 46
روش اول: 

درصد فراوانی ایزوتوپ سنگینتر  
روش دوم: 

    

سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن،  است.  گزینه 2 - 47

گزینه 2 - 48

 

 جرم ایزوتوپ دوم     ,      جرم ایزوتوپ اول

 (فراوانی ایزوتوپ دوم  فراوانی ایزوتوپ اول)  فراوانی کل    فراوانی ایزوتوپ سوم

   تعداد نوترون هاي

ایزوتوپ سوم

تعداد مولکول ها نسبت مستقیم با تعداد مول ها دارد، پس باید ترکیبی را پیدا کنیم که  گرم از آن، مول هاي کمتري داشته باشد. با توجه به رابطۀ   مول یا گزینه 2 - 49

،  و  به ترتیب  ، ، هرچه جرم مولی بیش تر باشد، تعداد مول هاي  گرم از ترکیب کم تر است؛ پس کافی است ترکیبی با بیش ترین جرم مولی را پیدا کنیم. جرم مولی 

،  گرم بر مول است.  ،  ،

گزینه 3 - 50

گزینه 3 - 51

 داراي  پروتون و  نوترون است و شمار نوترونها و پروتونهاي آن برابر نیست.

گزینه 3 - 52
 روش اول: 

  

 روش دوم:  

یون هاي  هر سه داراي  الکترون هستند. گزینه 1 - 53

TcO−
4
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⎩
⎨
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⎪
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36٫8 =
(38 × 20) + (36 × 70) + ( × 10)M3

100
⇒ 3680 = 3280 + 10 M3 ⇒ = 40M3⇒ A = Z + N ⇒ 40 = 18 + N ⇒ N = 22

1=
گرم

جرم مولی
n =

m

M
1NH3CO2CH4F2

17441638

?g = 3٫01 × × × = 0٫62gP4 1021 مولکول
1molP4

6٫02 × 1023 مولکول

124gP4

1molP4
P4

Fe56
262630Fe{56

26
Z = 26
N = 56 − 26 = 30
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1molSFn
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1molSFn
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= ⇒ ⇒ S
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n = 6 F6

, , M9F −
8O2−

12 g2+10
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گزینه 1 - 54

فقط عبارت (آ) درست است.  گزینه 4 - 55
بررسی عبارت هاي نادرست: 

ب) عنصرهاي اکسیژن و گوگرد جزء عنصرهاي مشترك سیاره هاي زمین و مشتري هستند.  
پ) درون ستاره ها همانند خورشید، عناصر سبک تر، به عناصر سنگین تر تبدیل می شوند.  

ت) سر آغاز کیهان با انفجار بزرگ همراه بوده که طی آن نخست ذرات زیر اتمی به وجود آمدند.

در هر مول از این ترکیب آلی که داراي جرم  گرم است،  مول اتم کربن وجود دارد.   گزینه 2 - 56

روش اول:  

 روش دوم:  

این مسأله را می توان به دو روش زیر حل کرد:  گزینه 3 - 57

 

    

 یعنی اختلاف عدد جرمی دو گونه، همان اختلاف بار الکتریکی آن ها است. 

 

 روش دوم: با توجه به این که الکترون هاي این دو یون با هم برابرند، باید پروتون  یک واحد کمتر از پروتون  باشد. چون نوترون هاي این دو یون با هم برابرند، اختلاف عدد جرمی آن ها همان

اختلاف پروتون هاي آن ها خواهد بود. در نتیجه عدد جرمی  باید یک واحد کمتر از عدد جرمی  باشد. 

ابتدا تعداد اتم هاي  را محاسبه می کنیم:  گزینه 4 - 58

 

سپس تعداد مولکول هاي  را محاسبه می کنیم: 

 

 حال دو معادله را مساوي یکدیگر قرار می دهیم: 

 

گزینه 2 - 59
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